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1 ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

1.1 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации 
по ОПЦ.10 Численные методы разработан на основе ФГОС СПО по специальности 09.02.07 
Информационные системы и программирование (в действующей редакции), рабочей 
программы ОПЦ.10 Численные методы, Положения о разработке фондов оценочных 
средств для текущего контроля и промежуточной аттестации в АНПОО "СЦК при ЗУИЭП". 
Предметом оценки освоения учебной дисциплины (УД) являются умения и знания. 
Контроль и оценка этих дидактических единиц осуществляются с использованием 
следующих форм и методов: 

 
Таблица 1 – Формы и методы контроля и оценки дидактических единиц 

 
Результаты обучения 
(освоенные умения, 
усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 
оценки результатов 
обучения 

Наименование 
оценочного 
средства 

знания:   
методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной 
машины (далее – ЭВМ) и действия 
над ними, оценку точности 
вычислений; 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, устный 
опрос 

методы решения основных 
математических задач – 
интегрирования, 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, устный 
опрос 

дифференцирования, решения 
линейных и трансцендентных 
уравнений и систем уравнений с 
помощью ЭВМ. 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, устный 
опрос 

умения:   
использовать основные 
численные методы решения 
математических задач 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, задачи 
для 
самостоятельного 
аудиторного 
решения и вопросы 
для опроса 
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выбирать оптимальный 
численный метод для решения 
поставленной задачи 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, задачи 
для 
самостоятельного 
аудиторного 
решения 
и вопросы для 
опроса 

давать математические 
характеристики точности 
исходной информации и 
оценивать точность 
полученного численного 
решения 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, задачи 
для 
самостоятельного 
аудиторного 
решения и вопросы 
для опроса 

разрабатывать алгоритмы и 
программы для решения 
вычислительных задач, 
учитывая 
необходимую 
точность 
получаемого 
результата 

Экспертное наблюдение и 
оценивание выполнения 
практических работ. 
Текущий контроль в форме 
выполнения контрольных 
заданий 

практические 
работы, срез 
знаний, задачи 
для 
самостоятельного 
аудиторного 
решения и вопросы 
для опроса 

 
Оценка освоения УД предусматривает использование следующих систем 

оценивания в соответствии с локальным актом ОУ: 
- пятибалльная система оценки; 

 
1.2 ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Таблица 2 - Запланированные формы промежуточной аттестации 
№ 

семестра Формы промежуточной 
аттестации 

Форма проведения 

3 Дифференцированный зачет По результатам выполнения типовых 
заданий 
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1.3 ОПИСАНИЕ ПРОЦЕДУРЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО 
ЗАЧЕТА 

 
Процедура дифференцированного зачета устанавливает уровень 

сформированности следующих умений и усвоения следующих знаний: 
 

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 
 

− использовать основные численные методы решения математических задач; 
− выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 
− давать математические характеристики точности исходной информации и 

оценивать точность полученного численного решения; 
− разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность получаемого результата. 
 
 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
 

 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и 
действия над ними, оценку точности вычислений; 

 методы решения основных математических задач – интегрирования, 
дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 
уравнений с помощью ЭВМ.. 

 
 

1.4 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ НА ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМ 
ЗАЧЕТЕ 

 
Таблица 3 – Критерии оценки на экзамене 

Оценк
а 

Показател
и оценки 

Отлично Средний балл студента за 9 выполненных заданий выше 4.5 
Хорошо Средний балл студента за 9 выполненных заданий выше 3.5 
Удовлетворительно Средний балл студента за 9 выполненных заданий выше 2.8 
Неудовлетворительно Средний балл студента за 9 заданий ниже 2,8 или есть 

невыполненные задания 
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2 КОМПЛЕКТ «ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ» 
 

2.1 ВОПРОСЫ К ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМУ ЗАЧЕТУ 
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2.2 ТИПОВЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 
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КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
 

1.2 Критерии оценки знаний и умений 

Комплект заданий для проведения текущего контроля учебных достижений обучающихся 

включает тематические контрольные работы.  

Оценка «отлично» ставится при полном решении предлагаемых заданий. Возможны одна – две 

неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые студент легко исправил 

по замечанию преподавателя. 

Оценка «хорошо» ставится при полном решении предлагаемых заданий с небольшими 

ошибками или недочётами, легко исправленные по замечанию преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если неполно или непоследовательно раскрыто 

содержание материала, но показано общее понимание вопроса, допущены ошибки в определении 

понятий; студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического 

задания. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если не раскрыто основное содержание учебного 

материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после 

нескольких наводящих вопросов преподавателя. 

Шкала оценки образовательных достижений 

Процент результативности (правильных 
ответов) 

Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

90 ÷ 100 5 отлично 

80 ÷ 89 4 хорошо 

70 ÷ 79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 неудовлетворительно 
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2 СТРУКТУРА И ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

 

Задания текущего контроля учебных достижений обучающихся по 
изучаемым темам 

 

Тема 1. Элементы теории погрешностей 
Вариант 1 

1. Определить какое из равенств  точнее. 

2. Округлить сомнительные цифры числа , оставив верные 
знаки:  

а) в узком смысле;  
б) в широком смысле.  
Определить предельные абсолютную и относительную погрешности 
результата. 

3. Найти предельные абсолютную и относительную погрешности числа
, если он имеет только верные цифры: 1) в узком смысле; 2) в широком 
смысле. 

4. Вычислить и определить предельные абсолютную и относительную 

погрешности результата. Исходное выражение, , где 

5,14 0,005а = ± , 2, 44 0,006b = ± , 7, 2 0,07с = ± , 7,8 0,05m = ± .  

5. Вычислить и определить предельные абсолютную и относительную 
погрешности результата, пользуясь общей формулой погрешности: 1) в 
узком смысле; 2) в широком смысле. Исходное выражение, 

, где 5,14 0,005а = ± , 2, 44 0,006b = ± , 7, 2 0,07с = ±

, 7,8 0,05m = ± . 

 
Вариант 2 

1. Определить какое из равенств  точнее. 

2. Округлить сомнительные цифры числа , оставив верные 
знаки:  

а) в узком смысле;  
б) в широком смысле.  
Определить предельные абсолютную и относительную погрешности 
результата. 

3. Найти предельные абсолютную и относительную погрешности числа 
, если он имеет только верные цифры: 1) в узком смысле; 2) в 

широком смысле. 

У1-У4, 
З1,З2 

 7 2,33; 42 6,483 = =

3,4852 0,0047±

245,67

2

3
[ ]m a bX
c

⋅ −
=

2
lg

( )
m a bX

c a
⋅ +

=
−

21 0,724; 83 9,1129 = =

0,48652 0,0089±

2,6087
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4. Вычислить и определить предельные абсолютную и относительную 

погрешности результата. Исходное выражение, , где 

3,85 0,01a = ± , 20,18 0,002b = ± , 2,04 0,01c = ± , 7, 2 0,07m = ± .  

5. Вычислить и определить предельные абсолютную и относительную 
погрешности результата, пользуясь общей формулой погрешности: 1) в 

узком смысле; 2) в широком смысле. Исходное выражение, , 

где 3,85 0,01a = ± , 20,18 0,002b = ± , 2,04 0,01c = ± , 7, 2 0,07m = ± .  

 
Тема 1. Элементы теории погрешностей 
Вариант 3 

1. Как оформляются вычисления со строгим учетом предельных 
погрешностей при пооперационном учете ошибок? 

2. Произведите указанные действия и определите абсолютные и 
относительные погрешности результатов: 

) 24,1 0,037;
) 24,1 1,038;
) 0,65 19,84
) 8124,6 / 2,8

а
б
в
г

−
+
⋅

 

3. Исходные значения аргумента заданы цифрами, верными в строгом 
смысле. Произведите вычисления и определите число верных в строгом 
смысле цифр в следующих значениях элементарных функций: 

( )
2,01

) 8, 45 ;

)

а arctg

б e
 

4. Вычислите значения заданных выражений по правилам подсчета цифр 
двумя способами: 

1) С пооперационным анализом результатов; 

2) С итоговой оценкой окончательного результата (у числовых данных все 
цифры верные): 

3
1,27

3,95 2

3

26,77) 2,34 ;
7,08

ln(6,93 4,5))
34,8

а
e

б

+
−

+
 

 
Вариант 4 

1. По какой причине в вычислениях следует избегать вычитания близких по 
величине чисел? 

У1-У4, 
З1,З2 

 

2

3 2

[ ]m a bX
c

⋅ +
=

2

3 2

[ ]m a bX
c

⋅ +
=
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2. Произведите указанные действия и определите абсолютные и 
относительные погрешности результатов: 

) 224,1 0,0987;
) 34,16 1,8;
) 1,65 29,874
) 824,6 / 2,81

а
б
в
г

−
+

⋅
 

3. Исходные значения аргумента заданы цифрами, верными в строгом 
смысле. Произведите вычисления и определите число верных в строгом 
смысле цифр в следующих значениях элементарных функций: 

( )
2,34

) 8, 45 ;

)

а tg

б e
 

4. Вычислите значения заданных выражений по правилам подсчета цифр 
двумя способами: 

3) С пооперационным анализом результатов; 

4) С итоговой оценкой окончательного результата (у числовых данных все 
цифры верные): 

                        

4

3,95 3

3

3

26,47) (2,34);
7,8

cos(6,93 4,5))
34,8

а tg
e

б

+
−

+
 

 
Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений 
Вариант 1 
1. Сформулировать алгоритм нахождения корней нелинейных уравнений: 

методом половинного деления; 

методом итерации. 

2. Найти корень нелинейного уравнения  с помощью MS Excel: 

a) методом половинного деления; 

b) методом итерации. 

3. Написать программу, находящую корни нелинейного уравнения, на языке 
PascalABC: 

a) методом половинного деления; 
b) методом итерации. 

 
Вариант 2 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней нелинейных уравнений: 

У1-У4, 
З1,З2 

 

3 0.2 0x x− − =
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a) методом половинного деления; 

b) методом итерации. 

2. Найти корень нелинейного уравнения  с помощью MS Excel: 

a) методом половинного деления; 

b) методом итерации. 

3. Написать программу, находящую корни нелинейного уравнения, на языке 
PascalABC: 

a) методом половинного деления; 
b) методом итерации. 

 
Тема 2. Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений 
Вариант 3 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней нелинейных уравнений: 

a) методом касательных; 

b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 

2. Найти корень нелинейного уравнения  с помощью MS Excel: 

a) методом касательных; 

b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 
3. Написать программу, находящую корни нелинейного уравнения, на языке 

PascalABC: 
a) методом касательных; 
b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 

 
Вариант 4 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней нелинейных уравнений: 

a) методом касательных; 

b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 

2. Найти корень нелинейного уравнения  с помощью MS Excel: 

a) методом касательных; 

 

3 0.2 0x x− − =

3 0.2 0x x− − =

3 0.2 0x x− − =
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b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 
3. Написать программу, находящую корни нелинейного уравнения, на языке 

PascalABC: 
a) методом касательных; 
b) методом хорд; 

c) комбинированным методом хорд и касательных. 

 
Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений  

Вариант 1 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней системы линейных уравнений: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

a) Найти корни системы линейных уравнений 

  

с помощью MS Excel: 
a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

b) Написать программу, находящую корни системы линейных уравнений, на языке 
PascalABC: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

Вариант 2 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней системы линейных уравнений: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

2. Найти корни системы линейных уравнений 

  

с помощью MS Excel: 

У1-У4, 
З1,З2 

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 2 1;
2 2;

1,1 0,5 0,2.

x x x
x x x

x x x

− + =
 − + =
 − − =

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 2;
2 1,2 4,3 1,1;

6 3,3 2 0,7.

x x x
x x x

x x x

− + = −
 + − = −
− + + = −
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a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

3. Написать программу, находящую корни системы линейных уравнений, на языке 
PascalABC: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

Вариант 3 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней системы линейных уравнений: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

2. Найти корни системы линейных уравнений 

  

с помощью MS Excel: 
a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

3. Написать программу, находящую корни системы линейных уравнений, на языке 
PascalABC: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

Вариант 4 

1. Сформулировать алгоритм нахождения корней системы линейных уравнений: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

2. Найти корни системы линейных уравнений 

  

с помощью MS Excel: 
a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 1,4 0,6;
3 2;

2,1 2 2,3.

x x x
x x x
x x x

− + = −
 + − =
 − − =

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1,5 5 2 0;
2 1;

5 3 4 3.

x x x
x x x
x x x

− − =
 + − = −
 + − =
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3. Написать программу, находящую корни системы линейных уравнений, на языке 
PascalABC: 

a) методом Гаусса; 

b) методом простой итерации. 

 
Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций 
Вариант 1 

1. Сформулировать алгоритм интерполирования функций интерполяционным 
многочленом Лагранжа. 

2. Для функции, заданной таблицей: 

х 0,2143 0,2572 0,3269 0,4282 0,5657 

f(x) 4,3002 4,2037 4,0830 3,9946 4,0603 
a) составьте интерполяционный многочлен Лагранжа. Произведите проверку 

полученного результата, вычислив и сопоставив узловые значения функции; 

b) вычислите значения этой функции в точке 0,25, используя программу Excel. 

3. Составьте программу, вычисляющую значения функции с помощью 
интерполяционной формулы Лагранжа на языке PascalABC. 

Вариант 2 
1. Сформулировать алгоритм интерполирования функций интерполяционным 

многочленом Лагранжа. 

2. Для функции, заданной таблицей: 

х 1,2214 1,3802 1,5872 1, 8571 2,2099 

f(x) 16,7391 18,0820 20,0003 22,7888 26,9367 
a) составьте интерполяционный многочлен Лагранжа. Произведите проверку 

полученного результата, вычислив и сопоставив узловые значения функции; 

b) вычислите значения этой функции в точке 1,45, используя программу Excel. 

3. Составьте программу, вычисляющую значения функции с помощью 
интерполяционной формулы Лагранжа на языке PascalABC. 

 

У1-У4, 
З1,З2 

 

Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций 

Вариант 3 

1. Сформулировать алгоритм интерполирования функций: 

a) первой интерполяционной формулой Ньютона; 

b) второй интерполяционной формулой Ньютона. 

У1-У4, 
З1,З2 
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2. Для функции, заданной таблицей: 

х 2 2,14 2,28 2,42 2,56 
f(x) 1,1293 1,2814 1,4407 1,6066 1,7784 

a) составьте первую и вторую интерполяционные формулы Ньютона. Произведите 
проверку полученного результата, вычислив и сопоставив узловые значения 
функции; 

b) вычислите значения этой функции в точках 2,09 и 2,45, используя программу 
Excel. 

3. На языке PascalABC составьте программу субтабулирования:  

a) по первой интерполяционной формуле Ньютона;  

b) по второй интерполяционной формуле Ньютона на языке PascalABC.  

 

Вариант 4 

1. Сформулировать алгоритм интерполирования функций: 

a) первой интерполяционной формулой Ньютона; 

b) второй интерполяционной формулой Ньютона. 

2. Для функции, заданной таблицей: 

х 0,5 1,01 1,52 2,03 2,54 
f(x) 0,4994 1,0049 1,5025 1,9883 2,4585 

a) составьте первую и вторую интерполяционные формулы Ньютона. Произведите 
проверку полученного результата, вычислив и сопоставив узловые значения 
функции; 

b) вычислите значения этой функции в точках 0,8 и 2,05, используя программу 
Excel. 

3. На языке PascalABC составьте программу субтабулирования:  

a) по первой интерполяционной формуле Ньютона;  

b) по второй интерполяционной формуле Ньютона на языке PascalABC.  

 
Тема 4. Интерполирование и экстраполирование функций 
Вариант 1 

1. Сформулировать алгоритм: 

a) интерполирования функций кубическим сплайном; 

b) экстраполирования функций. 

У1-У4, 
З1,З2 
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2. Постройте кубический сплайн для функции у=f(x), заданной таблицей: 

х 2 4 6 8 
у 3 -2 5 -1 

3. Для таблично заданной функции: 

х 0,5 1,01 1,52 2,03 2,54 
f(x) 1,5576 0,3570 0,0653 0,0080 0,0006 

методом экстраполяции с помощью интерполяционных формул Ньютона вычислите 
значения функции соответственно в точках 1,61 и 1,68. 

Вариант 2 
1. Сформулировать алгоритм: 

a) интерполирования функций кубическим сплайном; 

b) экстраполирования функций. 

2. Постройте кубический сплайн для функции у=f(x), заданной таблицей 

х 3 5 7 9 
у 5 -1 4 -3 

3. Для таблично заданной функции: 

х 2 2,14 2,28 2,42 2,56 
f(x) 1,1293 1,2814 1,4407 1,6066 1,7784 

методом экстраполяции с помощью интерполяционных формул Ньютона вычислите 
значения функции соответственно в точках 1,61 и 2,68. 

 
Тема 5. Численное интегрирование 
Вариант 1 

1. Сформулировать алгоритм нахождения приближенного значения интеграла: 

a) по формуле левых прямоугольников; 

b) по формуле  правых прямоугольников; 

c) по формуле средних прямоугольников;  

2. Найти приближенное значение интеграла 
0,5

0,2

( )I f x dx= ∫ , где : 

a) по формуле левых прямоугольников с точностью ; 

b) по формуле правых прямоугольников с точностью ; 

c) по формуле средних прямоугольников с точностью .  

3. Составьте программу интегрирования на языке PascalABC: 

У1-У4, 
З1,З2 

 

sin( )( ) xf x
x

=

310ε −=

310ε −=

310ε −=
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a) по формуле левых прямоугольников; 

b) по формуле правых прямоугольников; 

c) по формуле средних прямоугольников.  

 
Вариант 2 

1. Сформулировать алгоритм нахождения приближенного значения интеграла: 

a) по формуле левых прямоугольников; 

b) по формуле  правых прямоугольников; 

c) по формуле средних прямоугольников;  

2. Найти приближенное значение интеграла 
0,8

0,3

( )I f x dx= ∫ , где 

cos( )( ) xf x
x

= : 

a) по формуле левых прямоугольников с точностью ; 

b) по формуле правых прямоугольников с точностью ; 

c) по формуле средних прямоугольников с точностью .  

3. Составьте программу интегрирования на языке PascalABC: 

a) по формуле левых прямоугольников; 

b) по формуле правых прямоугольников; 

c) по формуле средних прямоугольников.  

 
 
Тема 5. Численное интегрирование 
Вариант 3 

1. Сформулировать алгоритм нахождения приближенного значения интеграла: 

a) по формуле трапеций; 

b) по формуле  Симпсона.  

2. Найти приближенное значение интеграла 
0,5

0,2

( )I f x dx= ∫ , где : 

a) по формуле трапеций с точностью ; 

У1-У4, 
З1,З2 

 

310ε −=

310ε −=

310ε −=

sin( )( ) xf x
x

=

310ε −=
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b) по формуле Симпсона с точностью ; 

3. Составьте программу интегрирования на языке PascalABC: 

a) по формуле трапеций; 

b) по формуле Симпсона. 

 
Вариант 4 

1. Сформулировать алгоритм нахождения приближенного значения интеграла: 

a) по формуле трапеций; 

b) по формуле  Симпсона.  

2. Найти приближенное значение интеграла 
0,8

0,3

( )I f x dx= ∫ , где 

cos( )( ) xf x
x

= : 

a) по формуле трапеций с точностью ; 

b) по формуле Симпсона с точностью ; 

3. Составьте программу интегрирования на языке PascalABC: 

a) по формуле трапеций; 

b) по формуле Симпсона. 

 
Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений 
Вариант 1 

1. Сформулировать алгоритм решения обыкновенного 
дифференциального уравнения: 

b) методом Эйлера; 

c) усовершенствованным методом ломаных; 

d) методом Эйлера-Коши. 

2. Найти с помощью программы Excel приближенные значения решения 

обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ) 2' 1
1

yy x
x

− = +
−

 на отрезке 

[0;1,5]x ∈  с шагом h=0,1 при начальном условии (0) 1y = , используя 

a) метод Эйлера; 

b) усовершенствованный метод ломаных; 

У1-У4, 
З1,З2 

 

310ε −=

310ε −=

310ε −=
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c) метод Эйлера-Коши. 

3. Написать программу решения обыкновенного дифференциального уравнения на 
языке PascalABC, используя: 

a) метод Эйлера; 

b) усовершенствованный метод ломаных; 

c) метод Эйлера-Коши. 

 
Вариант 2 

1. Сформулировать алгоритм решения обыкновенного 
дифференциального уравнения: 

a) методом Эйлера; 

b) усовершенствованным методом ломаных; 

c) методом Эйлера-Коши. 

2. Найти с помощью программы Excel приближенные 
значения решения обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ) 

' cos
1,5
yy x= +  на отрезке [0,3;1,9]x ∈  с шагом h=0,1 при начальном условии 

(0,3) 0,9y = , используя 

a) метод Эйлера; 

b) усовершенствованный метод ломаных; 

c) метод Эйлера-Коши. 

3. Написать программу решения обыкновенного 
дифференциального уравнения на языке PascalABC, используя: 

a) метод Эйлера; 

b) усовершенствованный метод ломаных; 

c) метод Эйлера-Коши. 

 
Тема 6. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений 
Вариант 3 

1. Сформулировать алгоритм решения обыкновенного 
дифференциального уравнения: 

a) методом Эйлера с уточнением; 

b) методом Рунге-Кутта четвертого порядка. 

У1-У4, 
З1,З2 
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2. Найти с помощью программы Excel приближенные 
значения решения обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ) 

2' 1
1

yy x
x

− = +
−

 на отрезке [0;1,5]x ∈  с шагом h=0,1 при начальном условии (0) 1y =

, используя: 

a) метод Эйлера с уточнением; 

b) метод Рунге-Кутта четвертого порядка. 

3. Написать программу решения обыкновенного дифференциального уравнения на 
языке PascalABC, используя: 

a) метод Эйлера с уточнением; 

b) метод Рунге-Кутта четвертого порядка. 

 
Вариант 4 

1. Сформулировать алгоритм решения обыкновенного 
дифференциального уравнения: 

a) методом Эйлера с уточнением; 

b) методом Рунге-Кутта четвертого порядка. 

2. Найти с помощью программы Excel приближенные 
значения решения обыкновенного дифференциального уравнения (ОДУ) 

' cos
1,5
yy x= +  на отрезке [0,3;1,9]x ∈  с шагом h=0,1 при начальном условии 

(0,3) 0,9y = , используя: 

a) метод Эйлера с уточнением; 

b) метод Рунге-Кутта четвертого порядка. 

3. Написать программу решения обыкновенного дифференциального уравнения на 
языке PascalABC, используя: 

a) метод Эйлера с уточнением; 

b) метод Рунге-Кутта четвертого порядка. 
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