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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 
Предметом оценки на экзамене являются следующие результаты: 

− умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, 
признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и 
противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод 
математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 
логическую правильность рассуждений; 
− умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; 
умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и 
явлений и при решении задач, в том числе из других учебных предметов; 
− умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; 
умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении 
задач; 
− умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число 
перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для 
решения задач; 
− умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, 
рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, 
действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и 
наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными 
позиционными системами счисления; 
− умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень натуральной 
степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным (вещественным) 
показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа; 
− умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, 
неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, 
рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические 
уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 
различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, 
неравенства, их системы для решения математических задач и задач из различных областей науки и 
реальной жизни; 
− умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, композиция 
функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым показателем, 
тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная и 
логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования графиков 
функций; 
− умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при решении 
задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между 
величинами; 
− умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, 
ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции; 
− умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и 
задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, 
неравенств и их систем; 
− умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 
геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать 
последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул; 
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− умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, 
первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, 
первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение 
вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить 
уравнение касательной к графику функции;  
− умение использовать производную для исследования функций, для нахождения наилучшего 
решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для 
определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; 
приводить примеры математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений; 
− умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, 
модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, 
тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с 
комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел; 
− умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания числовых данных; 
умение исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и 
электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с помощью диаграмм 
рассеивания и линейной регрессии; 
− умение находить вероятности событий с использованием графических методов; применять 
для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности, 
формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; 
умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое 
ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и 
плотности равномерного, показательного и нормального распределений; умение использовать 
свойства изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших 
чисел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры проявления закона больших 
чисел в природных и общественных явлениях; 
− умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, отрезок, 
луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и 
скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между 
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при 
решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в 
окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, 
правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, 
шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, 
сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение 
многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том 
числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, 
самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и 
признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить 
классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные 
построения; 
− умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина угла, 
расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями, 
площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, 
прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить 
отношение объемов подобных фигур; 
− умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия на 
плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение 
распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение 
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использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, 
площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; 
− умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, 
координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, 
разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между 
векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических 
задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель 
матрицы, геометрический смысл определителя; 
− умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить 
математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними 
практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; 
решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-
экономического и физического характера; 
− умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости 
математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать 
проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий 
российской и мировой математической науки. 

По итогам тестирования выставляется оценка по шкале: «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно» в соответствии со шкалой перевода. 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки результатов обучения студентов, 
освоивших программу учебного предмета «Математика» и разработаны на основании рабочей 
программы предмета. 
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2. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО - ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 
ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 
 
Общие положения 

 
Формой аттестации по дисциплине является экзамен. Итогом экзамена является оценка знаний 
и умений обучающегося по пятибалльной шкале. 
Экзамен проводится в форме выполнения заданий. 
 
Условия проведения экзамена 
 
Количество вариантов задания - 2. 
Задания предусматривают одновременную проверку усвоенных знаний и освоенных умений по 
всем темам программы.  
 
Время выполнения задания -    6 часов (академических) с перерывом 
 
Оборудование: бумага, ручка, карандаш, линейка,  вариант задания, справочная литература, 
калькулятор. 
 

 
Инструкция для  студентов  по выполнению экзаменационной работы 

 
На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 6 академических 
часа  (240 минут). 
Экзаменационная работа состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной. 
Обязательная часть содержат задания минимально обязательного уровня, а дополнительная 
часть – более сложные задания. 
При выполнении большинства заданий обязательной части требуется представить ход решения и 
указать полученный ответ. Только в нескольких заданиях достаточно представить ответ. За 
правильное выполнение любого задания из обязательной части вы получаете один балл. Если вы 
приводите неверное решение, неверный ответ или не приводите никакого ответа, получаете 0 
баллов за задание. 
При выполнении любого задания дополнительной части необходимо подробно описать ход 
решения и дать ответ. 
Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами. 
Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь правильно выполнить как можно больше заданий и набрать как можно больше 
баллов. 
Перед началом работы внимательно ознакомьтесь со шкалой перевода баллов в отметки и 
обратите внимание, что начинать работу следует с заданий обязательной части. 
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1 вариант 
 

Обязательная часть 
 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ. 
 
1. (1 балл) Найдите корень уравнения  32 - 2х = 81. 
2. (1 балл) Найдите значение выражения . 
3. (1 балл)Для ремонта квартиры купили 50 рулонов обоев. Сколько пачек обойного клея нужно 
купить, если одна пачка клея рассчитана на 6 рулонов? 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 
4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график функции, определенной  на 
     интервале( - 6; 8). Определите количество целых точек, в которых производная 
     функции  положительна. 
5. (1 балл) Определите наименьшее и наибольшее значения функции. 
6. (1 балл) При каких значениях  х, f(х)  ≥ 0. 
7. (1 балл) При каких значениях х, f(x) ≤ 0. 

 
При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите  значение  sinα, если известно, что cosα =   и  α  I четверти. 
 9. (1 балл) Решить уравнение  2cos(𝑥𝑥 + 𝜋𝜋

3
) = 1 . 

10. (1 балл) Решите уравнение  log5(5 – 5x) = 2log52. 
11. (1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 50 кубометров  строительного 
     бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой покупки 
     с доставкой (в рублях)? Цены и условия указаны в таблице. 
 

Поставщик Цена бруса 
(руб. за 1м3) 

Стоимость 
доставки 

Дополнительные 
условия 

А 3500 9900 - 

Б 4500 7900 
При заказе на сумму больше 
150000 руб. доставка 
бесплатно 

В 3600 7900 
При заказе на сумму больше 
200000  руб. доставка 
бесплатно 

 
 
12. (1 балл) В равнобедренном треугольнике ABC с основанием AC боковая сторона 
     AB  равна 8, а cos A =  . Найдите высоту, проведенную к основанию. 

При выполнении заданий 13-18 запишите ход решения и полученный ответ. 
13. ( 1 балл)Найдите значение выражения  . 
14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения   . 
15. (1балл) Прямоугольный   параллелепипед   описан  около  
цилиндра, радиус основания которого равен  2. Объем 
параллелепипеда равен 16.   Найдите высоту цилиндра. 
 
16. (1 балл) Тело движется по закону  S(t) = х2 – 4х +3. 
Определите, в какой  момент времени скорость будет равна 4. 
 
17. (1 балл) Решить уравнение . 
18. (1 балл) Решите неравенство 
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Дополнительная часть 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 
19. (3 балла) Найдите наибольшее  значение функции  на 
     отрезке . 

20. (3 балла) Решите систему уравнений{
4𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 2

log123𝑥𝑥 = log12(𝑦𝑦 + 1). 

 
21. (3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 10 см и 18 см и высотой 3 см вращается 
около меньшего основания. Найдите площадь поверхности  тела вращения. 
22. (3 балла) Найдите решение уравнения cos2𝑥𝑥 + sin𝑥𝑥 = cos2𝑥𝑥. Укажите корни, принадлежащие 
отрезку [0; 2𝜋𝜋]. 

 
 
 
 
 



 

 
 

2 вариант 
 

Обязательная часть 
 

При выполнении заданий 1-3 запишите ход решения и полученный ответ. 
 
1. (1 балл) Найдите корень уравнения  2 1 - х = 16. 

2. (1 балл) Найдите значение выражения log2 √27
5

log227
. 

3. (1 балл) Тетрадь стоит 20 рублей. Какое наибольшее число таких тетрадей можно 
    будет купить на 350 рублей после понижения цены на 25 %. 
 

При выполнении заданий 4-7 запишите полученный ответ. 
4. (1 балл) На рисунке (см. ниже) изображен график 
функции, определенной  на 
     интервале  (-7; 7). Определите  количество  
целых  точек, в которых производная 
     функции   положительна. 
5. (1 балл) Определите  наименьшее  и  
наибольшее  значения  функции. 
6. (1 балл)  При каких значениях  х,  f(х)  ≥ 0. 
7. (1 балл)  При каких значениях х,  f(x) ≤ 0. 

 
 

При выполнении заданий 8-12 укажите ход решения и запишите полученный ответ. 

8. (1 балл) Найдите значение  cos α, если известно, что sin α =  12
13

 и  α  I четверти. 
9. (1 балл) Решить уравнение  2sin(𝑥𝑥 + 𝜋𝜋

2
) = 1. 

10. (1 балл) Решите уравнение  log3 ( 2 - 2x ) = 2log3 4. 
11. (1 балл) Строительной фирме нужно приобрести 79  кубометров  пенобетона   у 
       одного  из  трех  поставщиков. Сколько придётся заплатить за самую дешёвую 
       покупку   с доставкой (в рублях)? Цены и условия  доставки  приведены  в таблице. 
  

Поставщик 
Стоимость 
пенобетона 

(руб. за 1 м3) 

Стоимость 
доставки 
(в руб.) 

Дополнительные 
условия 

А 2650 4400 - 

Б 3200 5400 
При заказе на сумму больше 
150 000 руб. доставка 
бесплатно 

В 2680 3400 При заказе  более 80 м3 
доставка  бесплатно 

 
 
12. (1 балл) В  треугольнике ABC   AC = BC, AB = 6,   cos A = 3

5
 . Найдите  высоту CH. 

 
При выполнении заданий 13 - 18 запишите ход решения и полученный ответ. 

13. ( 1 балл)Найдите значение выражения 3√5+10 ⋅ 3−5−√5 . 
14. ( 1 балл)Найдите корень уравнения   𝑥𝑥 = 7𝑥𝑥−6

𝑥𝑥+2
. 

15. (1балл) Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед. 
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      Радиус основания цилиндра равен 2. Объем параллелепипеда  равен  80. Найдите высоту 
цилиндра. 
 
                   
16. (1 балл) Тело движется по закону  S(t) = 2х2 – х + 1.   
      Определите, в какой  момент   времени  скорость  будет  равна  7. 
 
17. (1 балл) Решить уравнение sin2𝑥𝑥 − 6sin𝑥𝑥 = 0. 
18. (1 балл) Решите неравенство 1

8𝑥𝑥
> 0,125. 
Дополнительная часть 

При выполнении заданий 19 - 22  запишите  ход решения и полученный ответ. 
19.(3 балла) Найдите наименьшее значение функции  на отрезке. 

20.(3 балла) Решите систему уравнений {
3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 3

log3(5𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦) = log3(𝑦𝑦 + 5). 

21.(3 балла) Равнобочная трапеция с основаниями 12 см и 18 см и высотой 4 см вращается около 
большего  основания. Найдите  объём   тела  вращения. 
 
22.(3 балла) Найдите все  решения  уравнения cos2𝑥𝑥 + sin2𝑥𝑥 = cos𝑥𝑥. Укажите корни, 
принадлежащие отрезку [−𝜋𝜋;𝜋𝜋]. 
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Ответы к экзаменационной работе 
 

 1 вариант 2 вариант 
 х  = - 1 х  = - 3 
 0,5 0,2 
 8 флаконов 23 тетради 
 4 точки 6 точек 
 унаиб = 4,5; унаим = -3,3 унаиб = 3; унаим = -3,5 
 х ∈ (−6;−4] ∪ [−2; 2] ∪ [6; 8) х ∈ [−2; 2] ∪ [6; 7) 
 х ∈ [−4;−2] ∪ [2; 6] х ∈ (−7;−2] ∪ [2; 6] 
 

sin𝛼𝛼 =
2√2

3
 cos𝛼𝛼 =

5
3

 

 𝑥𝑥 = ±
𝜋𝜋
3
−
𝜋𝜋
3

+ 2𝜋𝜋𝜋𝜋,𝜋𝜋 ∈ 𝑍𝑍 𝑥𝑥 = (−1)𝑛𝑛
𝜋𝜋
6
−
𝜋𝜋
2

+ 𝜋𝜋𝜋𝜋,𝜋𝜋 ∈ 𝑍𝑍 

 
0,2 -7 

 
184900 тыс. руб. 213750 тыс. руб. 

 
6 4 

 
256 243 

 
4 и - 9 3 и 2 

 
1 5 

 
4 секунды 2 секунды 

 
𝑥𝑥 = −

𝜋𝜋
2

+ 2𝜋𝜋𝜋𝜋,𝜋𝜋 ∈ 𝑍𝑍 𝑥𝑥 = 0 + 𝜋𝜋𝜋𝜋,𝜋𝜋 ∈ 𝑍𝑍 

 
𝑥𝑥 ≤ 2 𝑥𝑥 < 1 

 
21 9 

 
х = 1; у = 2 х = 1; у = 0 

 
138π см2 224π см3 

 
0;
𝜋𝜋
2

;𝜋𝜋; 2𝜋𝜋 ±
𝜋𝜋
2

; 0 
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Критерии оценивания 
 
Требования к выполнению заданий  экзаменационной работы: 
- из представленного решения  понятен ход рассуждений обучающегося; 
- ход решения был математически грамотным; 
- представленный ответ был правильным; 
- метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными; 
- выполнение каждого из заданий оценивается в баллах. 
За правильное выполнение любого задания из обязательной части обучающийся получает один 
балл. При выполнении задания из обязательной части, где необходимо привести краткое 
решение, за неполное решение задания (вычислительная ошибка, описка) можно выставить 0,5 
балла. Если обучающийся приводит неверное решение, неверный ответ или не приводит 
никакого ответа,  он получает 0 баллов. 
При выполнении  любого задания   дополнительной части  используются следующие критерии  
оценки заданий: 
 
Балл

ы Критерии оценки выполненного задания 

3 Найден правильный ход решения, все его шаги  выполнены  верно и получен 
правильный ответ. 

2 Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или 
описка, при этом может быть получен неверный ответ 

1 Решение начато логически  верно, но допущена ошибка, либо решение не 
доведено до конца, при этом ответ неверный или отсутствует. 

0 Неверное решение, неверный ответ или отсутствие  решения. 
 
  

Задания Баллы Примечание 
1 - 18 18 Каждый правильный ответ 1 

балл 
19 - 22 12 Каждый правильный ответ 3 

балла 
 
Максимальный балл за работу – 30  баллов 
 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 
 

Отметка Число баллов, необходимое для получения 
отметки 

«3» (удовлетворительно) 9–15 

«4» (хорошо) 16–23 (не менее  одного задания из 
дополнительной части) 

«5» (отлично) 24 и более 

 
1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При 
проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения обучающимися 
теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях. 
2. Основными формами проверки знаний и умений обучающихся по математике являются 
письменная контрольная  работа, самостоятельная работа, тестирование, устный опрос. 
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3. При оценке письменных ответов преподаватель  в первую очередь учитывает показанные 
обучающимися  знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, 
допущенных обучающимися. 
Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. Погрешность считается  ошибкой, если  
она  свидетельствует о том, что обучающийся  не овладел основными знаниями, умениями, 
указанными в программе. 
К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или 
недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не 
считающихся в программе основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не 
привели к искажению смысла полученного обучающимся задания или способа его выполнения; 
неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа. 
Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних 
обстоятельствах допущенная обучающимися погрешность может рассматриваться 
преподавателем  как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах — как недочет. 
 

Критерии ошибок 
 
К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание обучающимися формул, 
правил, основных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, 
рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 
К негрубым ошибкам относятся: потеря корня или сохранение в ответе  постороннего корня; 
отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им; 
К недочетам относятся: нерациональное решение, описки,   недостаточность или отсутствие 
пояснений, обоснований в решениях. 
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