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1. Паспорт комплекта оценочных средств 
 

Предметом оценки на экзамене являются следующие результаты: 

- свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая 

дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, 

модуль действительного числа; применять дроби и проценты для решения прикладных задач 

из различных отраслей знаний и реальной жизни; применять приближенные вычисления, 

правила округления, прикидку и оценку результата вычислений; свободно оперировать 

понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму записи 

действительных чисел для решения практических задач и представления данных; свободно 

оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; свободно оперировать 

понятием: степень с рациональным показателем; свободно оперировать понятиями: логарифм 

числа, десятичные и натуральные логарифмы; свободно оперировать понятиями: синус, 

косинус, тангенс, котангенс числового аргумента; оперировать понятиями: арксинус, 

арккосинус и арктангенс числового аргумента. свободно оперировать понятиями: 

натуральное и целое число, множества натуральных и целых чисел, использовать признаки 

делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения задач, применять 

алгоритм Евклида свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать 

натуральные числа в различных позиционных системах счисления; свободно оперировать 

понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, представлять комплексные 

числа в алгебраической и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции 

с ними и изображать на координатной плоскости;  

- свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные 

уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; применять различные методы 

решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, применять метод интервалов для 

решения неравенств; свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, 

многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на 

многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; свободно 

оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 2 x 2 

и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 x 2 для вычисления его 

значения, применять определители для решения системы линейных уравнений, моделировать 

реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные 

модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полученный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений; выполнять 

преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические 

уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя 

проверку корней; применять основные тригонометрические формулы для преобразования 

тригонометрических выражений; свободно оперировать понятием: тригонометрическое 

уравнение, применять необходимые формулы для решения основных типов 

тригонометрических уравнений; моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры. свободно оперировать понятиями: 

иррациональные, показательные и логарифмические неравенства, находить их решения с 
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помощью равносильных переходов; осуществлять отбор корней при решении 

тригонометрического уравнения; свободно оперировать понятием тригонометрическое 

неравенство, применять необходимые формулы для решения основных типов 

тригонометрических неравенств; свободно оперировать понятиями: система и совокупность 

уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, находить решения 

системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств; решать рациональные, иррациональные, 

показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, 

содержащие модули и параметры; применять графические методы для решения уравнений и 

неравенств, а также задач с параметрами; моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный 

результат; 

- свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно 

обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные 

преобразования графиков функций; свободно оперировать понятиями: область определения 

и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства свободно 

оперировать понятиями: четные и нечетные функции, периодические функции, промежутки 

монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее 

значение функции на промежутке; свободно оперировать понятиями: степенная функция с 

натуральным и целым показателем, график степенной функции с натуральным и целым 

показателем, график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным 

показателем; оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, 

выполнять элементарное исследование и построение их графиков; свободно оперировать 

понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики, использовать 

их графики для решения уравнений; свободно оперировать понятиями: тригонометрическая 

окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента; использовать 

графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами; 

строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств 

композиции двух функций; строить геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических 

функций; применять функции для моделирования и исследования реальных процессов; 

- свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, 

формула сложных процентов, иметь представление о константе; использовать прогрессии для 

решения реальных задач прикладного характера; свободно оперировать понятиями: 

последовательность, способы задания последовательностей, монотонные и ограниченные 

последовательности, понимать основы зарождения математического анализа как анализа 

бесконечно малых; свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва 

графика функции, асимптоты графика функции; свободно оперировать понятием: функция, 

непрерывная на отрезке, применять свойства непрерывных функций для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к 

графику функции; вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 

двух функций, знать производные элементарных функций; использовать геометрический и 
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физический смысл производной для решения задач. использовать производную для 

исследования функции на монотонность и экстремумы; находить наибольшее и наименьшее 

значения функции непрерывной на отрезке; использовать производную для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для 

определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком; свободно 

оперировать понятиями: первообразная, определенный интеграл, находить первообразные 

элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница; находить 

площади плоских фигур и объемы тел с помощью интеграла; иметь представление о 

математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, 

средствами математического анализа;  

- свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач из других учебных предметов; свободно оперировать понятиями: 

определение, теорема, уравнение - следствие, свойство математического объекта, 

доказательство, равносильные уравнения и неравенства; 

- свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и 

проведении математических рассуждений; применять аксиомы стереометрии и следствия из 

них при решении геометрических задач; классифицировать взаимное расположение прямых 

в пространстве, плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве; свободно 

оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между прямыми в 

пространстве, между прямой и плоскостью; свободно оперировать понятиями, связанными с 

многогранниками; свободно распознавать основные виды многогранников (призма, 

пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб); классифицировать многогранники, выбирая 

основания для классификации; свободно оперировать понятиями, связанными с сечением 

многогранников плоскостью; выполнять параллельное, центральное и ортогональное 

проектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости; строить 

сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; вычислять площади 

поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических тел с применением 

формул; свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость 

симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; свободно оперировать понятиями, 

соответствующими векторам и координатам в пространстве; выполнять действия над 

векторами; решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин, применяя известные методы при решении математических задач 

повышенного и высокого уровня сложности; применять простейшие программные средства и 

электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач; извлекать, 

преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических 

фигурах, представленную на чертежах и рисунках; применять полученные знания на 

практике: сравнивать и анализировать реальные ситуации, применять изученные понятия в 

процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать 

реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием 

геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные 

с нахождением геометрических величин; иметь представления об основных этапах развития 

геометрии как составной части фундамента развития технологий. свободно оперировать 
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понятиями, связанными с цилиндрической, конической и сферической поверхностями, 

объяснять способы получения; оперировать понятиями, связанными с телами вращения: 

цилиндром, конусом, сферой и шаром; распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и 

шар) и объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное 

расположение сферы и плоскости; вычислять величины элементов многогранников и тел 

вращения, объемы и площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических 

тел с применением формул; свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями 

тел вращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения, вычислять соотношения между 

площадями поверхностей и объемами подобных тел; изображать изучаемые фигуры, 

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; извлекать, интерпретировать и преобразовывать 

информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и 

рисунках; свободно оперировать понятием вектор в пространстве; выполнять операции над 

векторами; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; решать 

геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и плоскостями, вычисление 

расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение векторно-координатного метода 

при решении; свободно оперировать понятиями, связанными с движением в пространстве, 

знать свойства движений; выполнять изображения многогранником и тел вращения при 

параллельном переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте 

вокруг прямой, преобразования подобия; строить сечения многогранников и тел вращения: 

сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное 

основанию и проходящее через вершину), сечения шара; использовать методы построения 

сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, метод переноса секущей 

плоскости; доказывать геометрические утверждения; применять геометрические факты для 

решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия 

применения заданы в явной и неявной форме; решать задачи на доказательство 

математических отношений и нахождение геометрических величин; применять программные 

средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических задач; 

применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать реальные 

ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска решения 

математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке 

геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением 

геометрических величин; иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составной части фундамента развития технологий;  

- свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, 

цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; свободно 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, элементарное 

случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности событий 

в опытах с равновозможными элементарными событиями; находить и формулировать 

события: пересечение, объединение данных событий, событие, противоположное данному, 

использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для решения задач, пользоваться 

формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые 
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события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью 

правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной вероятности, 

формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по 

организации случайного эксперимента; применять изученные комбинаторные формулы для 

перечисления элементов множеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач 

по теории вероятностей свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт 

(испытание), успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить 

вероятности событий: в серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в 

опыте, связанном со случайным выбором из конечной совокупности; свободно оперировать 

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения, 

бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное распределение. оперировать 

понятиями: совместное распределение двух случайных величин, использовать таблицу 

совместного распределения двух случайных величин для выделения распределения каждой 

величины, определения независимости случайных величин; свободно оперировать понятием 

математического ожидания случайной величины (распределения), применять свойства 

математического ожидания при решении задач, вычислять математическое ожидание 

биномиального и геометрического распределений; свободно оперировать понятиями: 

дисперсия, стандартное отклонение случайной величины, применять свойства дисперсии 

случайной величины (распределения) при решении задач, вычислять дисперсию и 

стандартное отклонение геометрического и биномиального распределений; вычислять 

выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики генеральной 

совокупности данных по выборочным характеристикам; оценивать вероятности событий и 

проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь изученными распределениями.  

Контроль и оценка на экзамене осуществляются с использованием 

стандартизированных контрольно-измерительных материалов (КИМ), представленных в 

форме тестовых заданий, соответствующих материалам ЕГЭ.  

По итогам тестирования выставляется оценка по шкале: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно» в соответствии со шкалой перевода: 

 

Критерии оценки: 

 

Процент 

результативности 

(правильных ответов) 

Количество правильных 

ответов на вопросы 

теста 

 

Оценка уровня подготовки 

балл (отметка) вербальный 

аналог 

76 - 100 76 - 100 5 отлично 

66 - 75 66 - 75 4 хорошо 

50 - 65 50 - 65 3 удовлетворитель

но 

Менее 50 Менее 50 2 неудовлетворите

льно 
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Оценочные средства предназначены для контроля и оценки результатов 

обучения студентов, освоивших программу учебного предмета «Математика» и 

разработаны на основании рабочей программы предмета. 

 

 

2. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО - ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

1. Фонд оценочных средств для текущего контроля 
 

Текущий контроль проводятся во время аудиторных занятий по математике 

в соответствии с учебным планом и рабочей программы предмета «Математика» 

по всем разделам программы. Текущий контроль состоит из двух частей: 

теоретической и практической. При этом обучающиеся получают две отметки. 

Теоретическая часть проходит в форме устных ответов: обучающиеся 

вытягивают пять карточек с вопросами, дают полный ответ (со списком 

вопросов обучающиеся знакомятся в начале изучения раздела). 

 

 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Количество верных ответов на теоретические 

вопросы 

 

«3» (удов.) 3 

«4» (хорошо) 4 

«5» (отлично) 5 

 

Задания практической части (контрольные работы) частично взяты из 

открытого банка ЕГЭ и ВПР по математике.  

На выполнение контрольной работы по математике дается 1 академический 

час (45 минут). 

Контрольная работа состоит их 2-х частей. В первой части предлагается 

выполнить 4 задания – выбрать правильный ответ из четырех предложенных. Во 

второй части предлагается выполнить 6 заданий – оформить ход решения и 

записать полученный ответ. 

За правильное выполнение любого задания первой части обучающийся 

получает один балла. Правильное выполнение заданий второй части 

оценивается 2 баллами или 1 баллом за частичное решение.  

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 
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Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 
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Прямые и плоскости, координаты и векторы в пространстве 

 

Теоретические вопросы:  

1. Сформулируйте теорему Пифагора. 

2. Перечислите основные фигуры в пространстве. 

3. Перечислите способы задания плоскости. 

4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых 

перпендикулярна плоскости, то…». 

5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости пересекаются 

третьей, то…». 

6. Сформулируйте определение двугранного угла. 

7. Раскройте понятие «угол между прямыми». 

8. Перечислите взаимное расположение двух прямых в пространстве 

9. Какие прямые называются параллельными в пространстве? 

10. Какие прямые называются скрещивающимися в пространстве? 

11. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве? 

12. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в 

пространстве. 

13. Раскройте понятие «угол между прямой и плоскостью». 

14. Раскройте понятие «параллельность прямой и плоскости». 

15. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой и плоскости». 

16. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. 

17. Раскройте понятие «угол между плоскостями». 

18. Раскройте понятие «параллельность плоскостей». 

19. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей». 

20. Как найти расстояние от точки до прямой? 

21. Как найти расстояние между прямыми?  

22. Как найти расстояние между плоскостями?  

23. Продолжите определение: «Перпендикуляр – это…». 

24. Продолжите определение: «Наклонная – это…». 

25. Продолжите определение: «Проекция наклонной – это…». 

26. Перечислите свойства параллельного проектирования. 

27. Из чего состоит прямоугольная система координат в пространстве? 

28. Если точка лежит в плоскости ху, какая координата у нее нулевая? 

29. Приведите пример координат точки А, которая лежит на оси z. 

30. Раскройте понятие «вектор». 

31. Какие векторы называются коллинеарными? 

32. Какие векторы называются перпендикулярными? 

 

Контрольная работа 

Первая часть 
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При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Расшифруйте краткую запись: a∈ 𝛽. 

А) точка a принадлежит плоскости 𝛽; Б) точка a принадлежит прямой 𝛽; В) 

прямая a принадлежит плоскости 𝛽; Г) прямая a пересекает плоскость 𝛽.  

2. (1 балл) Прямые АВ и СД скрещиваются. Какое расположение имеют 

прямые АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) 

пересекаются. 

3. (1 балл) Какие из векторов а(1,2,-3), с(3,6,-6), в(2,4,-6) коллинеарные? 

А) а, в; Б) с, в; В) а, с; Г) коллинеарных векторов нет.  

4. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(2,4,-2) С(-2,6,3). Серединой какого 

отрезка является точка М(0,3,4)? 

А) АВ; Б) ВС; В) АС; Г) СВ. 

 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены 

параллельные прямые, пересекающие некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. 

Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не пересекает плоскость и если 

АА1=6,8см, ВВ1=7,4см. 

6. (2 балла) Прямые АС, АВ и АД попарно перпендикулярны. Найдите 

отрезок СД, если АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 см. 

7. (2 балла) (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8) , в(-3,2,-6). Найдите скалярное 

произведение векторов. 

8. (2 балла) Начертить куб АВСДА1В1С1Д1. Построить точку К∈АВ, точку 

М∈ДД1С, отрезок РЕ∈А1В1С1. 

9. (2 балла) При каких значениях п векторы а⃗  (4,п,2), в⃗ (1,2,п) 

перпендикулярны? 

10. (2 балла) Оформите лист бумаги А4 вертикальными, горизонтальными, 

наклонными линиями, используя разные цветовые оттенки.  

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ В В А В 7,1 15 -30 - -1 - 
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Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 

 

 

Теоретические вопросы: 

1. Чему равен угол в один радиан? 

2. В каких четвертях тригонометрического круга функция у=sinх 

принимает положительные значения? 

3. В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx 

принимает отрицательные значения?  

4. Продолжите определение: «Синус острого угла – это…». 

5. Продолжите определение: «Косинус острого угла – это…». 

6. Продолжите определение: «Тангенс острого угла – это…». 

7. Сформулируйте основное тригонометрическое тождество. 

8. Чему равно произведение tgx*ctgx? 

9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

11. Перечислите тригонометрические функции, укажите их периоды. 

12. Чему равен период функции y=cos(4x)? 

13. ему равен период функции y=cos(x/4)? 

14. Определите область значения функции y=3cos(5x)? 

15. Перечислите способы решения тригонометрических уравнений. 

16. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений первого порядка. 

17. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений второго порядка. 

 

Контрольная работа 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) В △АВС cosС=
АВ

АС
. Какая из сторон является гипотенузой 

△АВС? 

А) АВ; Б) АС; В) ВС; Г) СВ.  

2. (1 балл) Углом какой четверти является угол α=410°? 

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 

3. (1 балл) Какие из функций являются чётными? 

А) у=sin х; Б) у=cos х; В) у=tg х;  Г) у=сtg х. 

4. (1 балл) Период функции у=sinх? 

А) π/2;  Б) 2π;  В) 4π;  Г) π. 
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Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Вычислите: sin 
𝜋

2
 + cos 

𝜋

2
. 

6. (2 балла) Найдите значение выражения 4аrсcos
√2

2
 - 4аrсsin(−

√2

2
) 

7. (2 балла) Найдите значение выражения  

8. (2 балла) Решите уравнение cos х = 
1

2
. Запишите наименьший 

положительный корень уравнения. 

9. Решите уравнение sin2 х - 4 sin х + 3 =0. 

10. Постройте график тригонометрической функции y=2 sinx 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Б А В Б 1 2π 7 π/3 π/2+2πn, 

n∈ Z 
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Производная и первообразная функции 

 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Производная – это…». 

2. Раскройте геометрический смысл производной. 

3. Раскройте физический смысл производной. 

4. Перечислите правила вычисления производных. 

5. Чему равна производная степенной функции? 

6. Чему равна производная произведения? 

7. Чему равна производная частного? 

8. Чему равна производная сложной функции? 

9. Сформулируйте признак возрастания функции. 

10. Сформулируйте признак убывания функции. 

11. Сформулируйте признак точки максимума функции. 

12. Сформулируйте признак точки минимума функции. 

13. Составьте алгоритм решения задач на нахождения наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке? 

14. Составьте алгоритм исследования и построения графика функции с 

помощью производной. 

15. Продолжите определение: «Функция F(x) называется …». 

16. Раскройте геометрический смысл определенного интеграла. 

17. Продолжите определение: «Криволинейная трапеция – это…». 

18. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница. 

19. В чем заключается общий вид всех первообразных? 

20. Перечислите правила вычисления интегралов. 

 

Контрольная работа 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Чему равна производная функции у=2х3? 

А) у´= 5х; Б) у´= 6х; В) у´= 6; Г) у´=6х2. 

2. (1 балл) По какой из формул вычисляется производная частного? 

А) (u+v)´=u´+v´; Б) (uv)´=u´v+uv´; В) (
u

v
)´ =

u´v−uv´

v2
 ; 

Г)(f(g(х))´=f´(g(х))*g´(х). 

3.  (1 балл) Решите уравнение f´(х)=0, если f(х)=3х2 – 6х +4. Выберите 

ответ. 

А) 1; Б) -1; В) 4; Г) -4. 

4. (1 балл) Общий вид всех первоообразных для f(х)=sinx? 

А) F(х)=cosx+C; Б) F(х)=-cosx+C; В) F(х)=tgx+C; Г) F(х)=-tgx+C.  
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Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону 

 (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в 

секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени (в секундах) 

ее скорость была равна 5 м/с? 

6. (2 балла) На рисунке изображён график функции y = f(x) и касательная к 

нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке 

x0. 

 

7. (2 балла) Решите неравенство: х2-16 < 0 
8. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), определённой на 

интервале (−3; 11). Найдите наименьшее значение функции f(x)на отрезке 

[2; 9,5]. 

 
9. (2 балла) На рисунке изображён график некоторой функции  (два 

луча с общей начальной точкой). Пользуясь рисунком, вычислите   

где   — одна из первообразных функции   
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10. (2 балла) Фирме «Дизайн+» выделяют участок земли площадью 100 м2. 

Предлагают четыре участка разных размеров: 25х4; 20х5; 12,5х8; 10х10. Какой 

участок одобрит директор фирмы «Дизайн+»», учитывая, что необходимо будет 

поставить забор по периметру? 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Г В А Б 8 1,25 (-4; 

4) 
-3 12 10х10 
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Многогранники и тела вращения 

 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Многогранник – это…». 

2. Продолжите определение: «Призма – это…». 

3. Продолжите определение: «Прямоугольный параллелепипед – 

это…». 

4. Продолжите определение: «Куб – это…». 

5. Продолжите определение: «Пирамида – это…». 

6. Сформулируйте свойство о противолежащих гранях 

параллелепипеда. 

7. Сформулируйте свойство о диагоналях параллелепипеда. 

8. Сформулируйте свойство о диагонали и линейных размерах 

прямоугольного параллелепипеда. 

9. Какая призма называется прямой? 

10. Какая призма называется правильной? 

11. Раскройте понятие «правильная пирамида». 

12. Что такое апофема правильной пирамиды? 

13. В чем отличие полной поверхности призмы от полной поверхности 

пирамиды? 

14. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности 

прямой призмы. 

15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности 

правильной пирамиды. 

16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, 

которые имеют формы многогранников. 

17. Продолжите определение: «Цилиндр – это…». 

18. Продолжите определение: «Конус – это…». 

19. Продолжите определение: «Усеченный конус – это…». 

20. Продолжите определение: «Шар – это…». 

21. Что является высотой усеченного конуса? 

22. Что является осевым сечением цилиндра, конуса, усеченного 

конуса, шара? 

23.  Перечислите единицы измерения площади, объема. 

24. Чему равно отношение площадей поверхностей подобных фигур в 

пространстве? 

25. Чему равно отношение объемов подобных фигур в пространстве? 

26. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, 

которые имеют формы тел вращения. 
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Контрольная работа 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) В каких единицах измеряется объем многогранника? 

А) в метрах; Б) в кубических метрах;  В) в квадратных метрах; Г) в 

двугранных градусах. 

2. (1 балл) Площадь полной поверхности призмы вычисляется по формуле: 

А) S = Sбок + 2 SОСН.; Б) Sбок =Росн*H; В) S = Ббок + S SОСН; Г) Sбок =2Росн*H. 

3. (1 балл) Что является осевым сечением конуса? 

А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В) 

прямоугольник; Г) прямоугольная трапеция.  

4. (1 балл) Какая фигура получается при вращении прямоугольного 

треугольника вокруг одного из своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида. 

 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды 3 м, 

апофема 6м. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 

6. (2 балла) Две стороны параллелограмма относятся как 3:17, а периметр 

его равен 40. Найдите большую сторону параллелограмма. 

 
7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8 см и 3 см вращается вокруг 

большей стороны. Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей 

полученного тела. 

8. (2 балла) Найдите объём многогранника, изображённого на рисунке (все 

двугранные углы прямые). 

 
9. (2 балла) Клиенту необходимо, чтобы в комнате обязательно присутствовали 

объемные элементы декора цилиндрической формы. Построить из бумаги 

модель цилиндра. Размеры для построения выбрать самостоятельно, с учетом 

того, что соотношение радиуса к высоте должно быть 1:2. 
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10. (2 балла) Рассчитать количество 2-х килограммовых банок краски нужно 

купить для окрашивания цилиндрического свода подвала. Расход краски 100 г 

на 1 м2. Считать π=3. 

 
Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Б А А А 27 17 72 π;  

48 π; 

64 π 

87 - 3 
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Степенная, показательная и логарифмическая функции 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение степенной функции. 

2. Перечислите свойства степенной функции 

3. Сформулируйте определение показательной функции. 

4. Перечислите свойства показательной функции 

5. Сформулируйте определение логарифмической функции. 

6. Перечислите свойства логарифмической функции. 

7. Продолжите определение: «Логарифм – это…». 

8. Чему равен логарифм произведения? 

9. Чему равен логарифм частного? 

10. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в 

окружающем мире. 

11. На что необходимо обратить внимание при решении 

иррационального уравнения четной степени? 

12. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример. 

13. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример. 

14. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и 

иррациональных, дробно-рациональных уравнений и неравенств? 

15. В чем заключается графический способ решения уравнений. 

 

Контрольная работа 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится число 

√19
3

? 

А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 

2. (1 балл) На рисунке изображён график функции вида f(x)=ax. Найдите 

значение f(2). 

 
А) 25.; Б) 5; В) 32; Г) нет верного ответа. 

3. (1 балл) Какая из функций возрастают на всей области определения? 

А) f(х)=log5 х; Б) f(х)=0,7х; В) f(х)=х2; Г) f(х)=log1

2

х. 
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4. (1 балл) Укажите область определения функции 𝑓(х) = lg
2х−3

х+7
 

А) (-7; 1,5); Б) (-∞; -1,5), (7; +∞).; В) (-1,5; 7); Г) (-∞; -7), (1,5; +∞). 

 

Вторая часть 

При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Найдите значение выражения  

6. (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство1<7х-1≤49? 

7. (2 балла) Найдите корень уравнения     

8. (2 балла)) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой 

высоте h километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта 

вычисляется по формуле  , где R=6400 км — радиус Земли. С какой 

высоты горизонт виден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в 

километрах. 

9. (2 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается 

по закону  где m0 — начальная масса изотопа, t — время, 

прошедшее от начального момента, T — период полураспада. В начальный 

момент времени масса изотопа 184 мг. Период его полураспада составляет 7 

мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 23 мг. 

10. (2 балла) Найдите значение выражения  log6 108 + log6 2 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Б А А Г 121 2 21 0,18 21 3 
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Элементы теории вероятностей и математической статистики 

 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Случайное событие – это…». Приведите 

пример. 

2. Приведите пример достоверного события. 

3. Приведите пример невозможного события. 

4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события – 

это…».  

5. Сформулируйте правило нахождения сложения вероятностей. 

6. Сформулируйте правило умножения вероятностей. 

7. Как найти среднее арифметическое числового ряда? 

8. Как найти медиану числового ряда? 

9. Как вычисляется размах числового ряда? 

10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм. 

11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природных 

явлениях. 

12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в 

общественных явлениях. 

13. Что изучает статистика? 

14. Продолжите определение: «Сочетание – это…».  

15. Продолжите определение: «Размещение – это…».  

16. Продолжите определение: «Перестановки – это…».  

 

Контрольная работа 

Первая часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных 

1. (1 балл) Каких событий не бывает в теории вероятностей? 

А) случайные;  Б) неслучайные; В) достоверные; Г) невозможные. 

2. (1 балл) Событие, которое при выполнении определенной совокупности 

условий, обязательно произойдет - это: 

А) случайное;  Б) неслучайное; В) достоверное; Г) невозможное. 

3. (1 балл) Вероятность случайного события есть неотрицательное число, 

заключенное между числами: 

А) 0 и 1;  Б) 0 и 100; В) -1 и 1; Г) -100 и 100. 

4. (1 балл) Группировка – это… 

А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение единиц 

совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных фактов; Г) 

обобщение единичных признаков. 

 

 

Вторая часть 
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При выполнении заданий 5-10 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) В офисе дизайнерского агентства находятся 8 посетителей 

женского пола и 2 мужского. Определить вероятность того, что первым к 

консультанту обратится мужчина. 

6. (2 балла) На конференцию приехали 2 ученых из Германии, 3 из Сербии 

и 7 из Швейцарии. Каждый из них делает на конференции один доклад. Порядок 

докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что пятым 

окажется доклад ученого из Сербии.  

7. (2 балла) Маша, Тимур, Диана, Костя и Антон бросили жребий — кому 

достанется проект по оформлению свадебного зала. Найдите вероятность того, 

что проект точно не будет выполнять Антон.  

8. (2 балла) В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры 

вытаскивают по очереди в случайном порядке. Какова вероятность того, что 

первый раз синий фломастер появится третьим по счету? 

9. (2 балла) Дан ряд чисел: 175; 172; 179; 171; 174; 170; 172; 169. Найдите 

моду ряда и среднее арифметическое ряда. 

10. (2 балла) При анализе ценовых предпочтений клиентов дизайнерского 

агентства получены данные, представленные в таблице: доля клиентов, 

приобретающих дизайнерские услуги одинакового назначения, но различной 

цены. Найти моду случайной величины. Х – цены продаваемых услуг. 

 

xi 3500 4500 5500 6500 7500 8500 

pi 1/20 3/20 3/20 8/20 4/20 1/20 

 

Эталоны ответов: 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Б В А А 0,2 0,25 0,8 0,15 172; 

172,75 

6500 

 

 

 

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации 

(экзамен): 
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