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РАССМОТРЕНО 
на заседании Педагогического совета 
протокол от «26» февраля 2024 г. № 4 

 

  

 

Рабочая программа учебной дисциплины «Численные методы» разработана на 
основе требований федерального государственного образовательного стандарта по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденного 
Приказом Министерства и науки Российской Федерации от 09.12.2016 № 1547 (в 
действующей редакции, далее по тексту – ФГОС СПО); примерной основной 
образовательной программы, утвержденной протоколом Федерального учебно-
методического объединения по УГПС 09.00.00: от 15 июля 2021 г. № 3, зарегистрировано в 
государственном реестре примерных основных образовательных программ: 
регистрационный номер 6 Приказом ФГБОУ ДПО ИРПО № П-24 от 02.02.2022г., 
предъявляемым к структуре, содержанию, результатам освоения учебного предмета 
«Численные методы», и является частью образовательной программы среднего 
профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена 
АНПОО "СЦК при ЗУИЭП" по специальности 09.02.07 Информационные системы и 
программирование, квалификация «Программист». 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОПЦ.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы. Учебная дисциплина «Численные методы» принадлежит к 
общепрофессиональному циклу. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код ПК, 
ОК Умения Знания 

ОК 01, ОК 
02, ОК 04, 
ОК 05, ОК 
09, ПК 1.1, 
ПК 1.2, ПК 
1.5, ПК 
11.1. 

использовать основные численные методы 
решения математических задач; 
выбирать оптимальный численный метод 
для решения поставленной задачи; 
давать математические характеристики 
точности исходной информации и 
оценивать точность полученного 
численного решения; 
разрабатывать алгоритмы и программы для 
решения вычислительных задач, учитывая 
необходимую точность получаемого 
результата. 

методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной 
машины (далее – ЭВМ) и действия 
над ними, оценку точности 
вычислений; 
методы решения основных 
математических задач – 
интегрирования, 
дифференцирования, решения 
линейных и трансцендентных 
уравнений и систем уравнений с 
помощью ЭВМ. 

 
 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОПЦ.10 
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 
 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в 
часах 

Объем образовательной программы  100 

в том числе: 

теоретическое обучение 16 

практические занятия  20 

Самостоятельная работа 58 

Промежуточная аттестация – экзамен 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОПЦ.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Наименование разделов 
и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем в 

часах 

Коды компетенций, формированию 
которых способствует элемент 

программы 
Воспитательный компонент - ЛР 

Тема 1. Элементы 
теории 
погрешностей 

Содержание учебного материала 

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Источники и классификация погрешностей результата численного 
решения задачи. 

Тема 2. 
Приближённые 
решения 
алгебраических и 
трансцендентных 
уравнений 

Содержание учебного материала  

4 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения 
уравнений. 

Тема 3. Решение 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений 

Содержание учебного материала  

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

Тема 4. 
Интерполирование 
и 
экстраполирование 
функций  

Содержание учебного материала  

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные 
формулы Ньютона. 
Интерполирование сплайнами. 

Тема 5. Численное 
интегрирование 

Содержание учебного материала  

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, 
парабол. 
Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

Тема 6. Численное 
решение 
обыкновенных 

Содержание учебного материала  
2 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 
Метод Рунге – Кутта. 
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Наименование разделов 
и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем в 

часах 

Коды компетенций, формированию 
которых способствует элемент 

программы 
Воспитательный компонент - ЛР 

дифференциальных 
уравнений 

ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Тематика практических работ: 
1. Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над 

приближёнными числами. 
2. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного 

деления и методом итераций. 
3. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и 

касательных. 
4. Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 
5. Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение 

интерполяционных многочленов сплайнами. 
6. Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 
7. Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений. 

20 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 
09,  
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.5, ПК 11.1. 
ЛР 5, ЛР 6, ЛР 7, ЛР 8, ЛР 9, ЛР 
10, ЛР 13 

Самостоятельная работа обучающихся  
Составление опорных конспектов, рефераты по заданной теме, изучение и закрепление 
теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов о 
практических занятиях Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных 
уравнений численными методами. 

58 

 

Промежуточная аттестация - экзамен 6  
Всего: 100  

 
 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:  
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению: 

Реализация программы осуществляется с применением исключительно 
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий с учетом 
требований федерального законодательства.  

 В колледже создана единая электронная информационно-образовательная 
среда (далее – ЭИОС), представляющая собой совокупность электронных 
информационных и образовательных ресурсов, информационных и 
телекоммуникационных технологий, соответствующих технических и 
технологических средств, обеспечивающая освоение обучающимися 
образовательных программ или их частей, а также взаимодействие всех субъектов 
образовательного процесса. Основной элемент ЭИОС – система управления 
обучением (LMS) «MOODLE», в котором внедрены личный кабинет студента и 
личный кабинет преподавателя. При обучении инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья дистанционные образовательные технологии 
предусматривают возможность приема-передачи информации в доступных для них 
формах. Образовательная платформа Moodle поддерживает функцию голосового 
чтения с экрана, экранную лупу и клавиатуру. 

Для использования в образовательном процессе, в том числе для реализации 
программы библиотечный фонд образовательной организации имеет электронные 
образовательные и информационные ресурсы. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение обучения: 

 
Основные электронные издания: 

1. Владимирова, Т. М., Прикладная метрология : учебное пособие / Т. М. Владимирова, 
Е. Н. Савкова. — Москва : КноРус, 2021. — 234 с. — ISBN 978-5-406-08786-2. — URL: 
https://book.ru/book/940991 . — Текст : электронный. 
2. КОМПЬЮТЕРНАЯ ОПТИКА. Том 47 №3 май – июнь : Периодическое издание / 
под. ред. В.А. Сойфер — Москва : Кристаллография и фотоника, 2023. — 180 с. — ISBN 
0134-2452. — URL: https://book.ru/book/953180 . — Текст : электронный. 
3. КОМПЬЮТЕРНАЯ ОПТИКА. Том 47 №6 ноябрь – декабрь : Периодическое издание 
/ под. ред. В.А. Сойфер — Москва : Кристаллография и фотоника, 2023. — 194 с. — ISBN 
0134-2452. — URL: https://book.ru/book/953182 . — Текст : электронный.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ «ОПЦ.10 ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 
оценки 

Перечень знаний, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины: 

• методы хранения 
чисел в памяти электронно-
вычислительной машины 
(далее – ЭВМ) и действия 
над ними, оценку точности 
вычислений; 

• методы решения 
основных математических 
задач – интегрирования, 
дифференцирования, 
решения линейных и 
трансцендентных уравнений 
и систем уравнений с 
помощью ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, умения 
сформированы, все предусмотренные 
программой учебные задания 
выполнены, качество их выполнения 
оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 
содержание курса освоено 
полностью, без пробелов, некоторые 
умения сформированы недостаточно, 
все предусмотренные программой 
учебные задания выполнены, 
некоторые виды заданий выполнены 
с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса 
освоено частично, но пробелы не 
носят существенного характера, 
необходимые умения работы с 
освоенным материалом в основном 
сформированы, большинство 
предусмотренных программой 
обучения учебных заданий 
выполнено, некоторые из 
выполненных заданий содержат 
ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 
теоретическое содержание курса не 
освоено, необходимые умения не 
сформированы, выполненные 
учебные задания содержат грубые 
ошибки. 

• Тестирование 
• Контрольная 
работа 
•
 Самостоятельна
я работа 
• Защита 
реферата 
• Наблюдение за 
выполнением 
практического 
задания. 
(деятельностью 
студента) 
• Оценка 
выполнения 
практического 
задания(работы) 
• Подготовка и 
выступление с 
докладом, 
сообщением, 
презентацией 
• Решение 
ситуационной задачи 
 

Перечень умений, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины: 

• использовать 
основные численные методы 
решения математических 
задач; 

• выбирать 
оптимальный численный 
метод для решения 
поставленной задачи; 

• давать 
математические 
характеристики точности 
исходной информации и 
оценивать точность 
полученного численного 
решения; 

• разрабатывать 
алгоритмы и программы для 
решения вычислительных 
задач, учитывая 
необходимую точность 
получаемого результата. 

 


	методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

